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Drager Medical AG & Co. KGaA, 23542 Lubeck, DE 

Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen Wirkstoffen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen Wirk- 
stoffen. 



Fur die kontrollierte Dosierung von medizinischen Wirkstoffen, das konnen 
beispielsweise Medikamente oder Anasthesiemittel sein, die in die Blutbahn des 
Patienten gelangen, werden Spritzenpumpen und Perfusoren verwendet. Im Fall 
von Anasthesiemitteln, die in den Beatmungskreislauf des Patienten gelangen, 

1 5 sogenannte Inhalationsnarkotika, werden haufig Vapore eingesetzt Bei 

Perfusoren werden die flussigen medizinischen Wirkstoffe durch den Kolben einer 
Spritze in genau definiertem Tempo vorangeschoben. Die Forderraten betragen 
ungefahr 0,5 bis 20 Milliliter pro Stunde. Wahrend bei Anasthesiemitteln keine 
Mischungen, sondern hochstens ein einzelnes Anasthesiemittel verabreicht 

20 werden, ist die Dosierung von zehn und mehr verschiedenen Medikamenten'fur 
einen Patienten keine Seltenheit. Auch werden wahrend einer Therapie bisweilen 

weitere Medikamente erganzt. Jedes einzelne Medikament wird dabei . 

» 

unterschiedlich mit einer Tragerflussigkeit verdunnt, beispielsweise einer 
Ringerlosung. Im Hinblick auf technische Defekte findet ublicherweise eine 
25 Uberwachung von Druck und Leistung der Pumpe statt. Aufgrund der Compliance 
der Schlauche werden daruber hinaus verursachte. Fehler erst mit einer gewissen 
zeitlichen Verzogerung festgestellt, zum Beispiel verminderte Dosierraten, die 
durch eine Stenose beim Patienten bedingt sein konnen. 

30 Wird die Dosierrate fur einen medizinischen Wirkstoff verandert, so kann der 
Zeitraum bis zur Wirksamkeit beim Patienten aufgrund der Compliance des 
gesamten Systems nicht prazise erfasst werden. Werden namlich verschiedene 
Medikamente mit Hilfe von Spritzenpumpen dosiert und an einer Hahnbank zu- 
sammengefasst, so wird der Zeitraum bis zur Wirksamkeit eines einzelnen 



■ Medikaments zusatzlich bestimmt durch den Gesamtvoiumenstrom aus alien 
5 Spritzenpumpen zwischen Hahnbank und Blutbahn des Patienten. Die Spritzen fur 
die Spritzenpumpen und Perfusoren werden in der Regel von Hand mit dem 
medizinischen Wirkstoff und der Tragerlosung aufgezogen, beschriftet und 
eingelegt. Anschlieftend wird eine Ddsierrate eingestellt Es liegt auf der Hand, 
dass menschliches Versageh hier zu einer Ursache fur eine nicht optimal 
10 angepafite Medikamentierung werden kann. 



Eine Infusionsvorrichtung mit zentralem Steuergerat und mehreren Infusions- 
Geraten fur flussige medizinische Wirkstoffe, welche die gemaft obigen 
Ausfuhrungen erforderlichen Sicherheitsvoraussetzungen besser erfullt, ist aus 
15 der Gebrauchsmusterschrift DE 299 22 736 U1 bekannt. Bei der 

Infusionsvorrichtung weist jedes Infusionsgerat eine unverwechselbare 
Kennnummer auf, die an ein Steuergerat gesendet wird, welches daraufhin 
entsprechende Signale an das Infusionsgerat liefert. Auf diese Weise werden 
Vorkehrungen gegen eine Fehldosierung getroffen. Dabei bleibt aberdas Problem 
20 bestehen, die Dpsierraten genau zu bestimmeaund zu verandern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Dosierung von mehreren medi- 
zinischen Wirkstoffen anzugeben, mit der die Dosierraten prazise eingestellt und 
mit schneller Wirkung geandert werden. konnen. 



25 : 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen 
Wirkstoffen mit den Merkmalen des Anspruchs 1: 

Die Vorrichtung ist als Modul mit Kopplungseinrichtungen und einer fluidischen . 
30 Schnittstell.e ausgebildet Die mechanisch ausgebildeten Kopplungseinrichtungen 
des Moduls konnen zusatzlich elektrische und datentechnische Kopplungen 
beinhalten. Mit Hilfe der Kopplungseinrichtungen ist es moglich, mehrere Module 
hintereinander in Serie zu schalten. Die fluidische Schnittstelle des Moduls kann 
, x an eine Versorgungsleitung zu einem Patienten angeschlossen werden. Einzelne 
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Module werden wahlweise hinzugefugt oder entfernt, ohne dass die 
5 Versorgungsleitung unterbrochen oder anders ausgelegt werden mufi. Das Modul 
umfasst eine Kartusche zur Aufnahme eines rnedizinischen Wirkstoffs. Dies kann 
beispielsweise ein flussig durch die Blutbahn des Patienten zu verabreichendes 
Medikament oder ein Anasthesiemittel sein. Als Anasthesiemittel komrnt 
grundsatzlich ein durch Infusion oder ein durch Inhalation verabreichtes 
10 Anasthesiemittel in Betracht. Im ersten Fall besitzt das Modul eine fluidische 
Schnittstelle zu einer als Infusionsleitung ausgelegten Versorgungsleitung zum 
Patienten, im zweiten Fall ist eine'davon unterschiedlich ausgebildete fluidische 
Schnittstelle erforderlich, da die Verbindung zu einer als Beatmungsschlauch 
ausgebildeten Versorgungsleitung hergestellt wird. In beiden Fallen bedeutet 
1 5 fluidische Schnittstelle, dass die Schnittstelle die Verbindung zu einer 

Versorgungsleitung herstellt, die in ihrem Inneren ein strqmendes Medium fuhrt, 
namlich ein Fluidum, also entweder eine Flussigkeit oder ein Gas. Das Modul 
umfasst weiterhin eine Fordereinrichtung zur Beforderung des rnedizinischen 
Wirkstoffs aus der Kartusche zu der fluidischen Schnittstelle und schliefilich in die 
20 Versorgungsleitung zum Patienten. 



30 



Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaften Vorrichtung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 



25 In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Kartusche des Moduls ein 
Oberteil, welches die Kartusche fur den rnedizinischen Wirkstoff, die 
Fordereinrichtung und die fluidische Schnittstelle aufnimmt, und ein Unterteil, 
welches als Halterung fur das Oberteil ausgebildet ist und die 
Kopplungseinrichtungen umfasst. 



Die Fordereinrichtung ist yorzugsweise als Mikropumpe ausgestaltet. Eine 
derartige Pumpe hat ein Einzeldosiervolumen, das ungefahr zwischen 0,2 und 3 
.Mikrolitern liegt, und eine maximale Pumpfrequenz im Bereich von 30 bis 200 
Hertz. Daraus ergibt sich eine maximale Forderrate, die ungefahr zwischen 0,36 
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und 36 Milliliter pro Minute liegt. Das geringe Einzeldosiervolumen erlaubt die 
5 prazise Dosierung von kleinsten Mengen eines medizinischen Wirkstoffs, so dass 
beispieisweise auch Medikamente in hoherkonzentrierter Losung verabreicht 
werden konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Kartusche 
1 0 eine Kennung auf. Auf diese Weise werden rnaschinell auslesbare Informationen 

uber den medizinischen Wirkstoff, der in der Kartusche enthalten ist, gespeichert. 
^ Die Informationen betreffen beispieisweise die Inhaltsstoffe, die Wirkstoffkonzen- 

trationen, das Herstellungs- und das Verfallsdatum, eine Identifikationsnummer' 

sowie den Hersteller. Sie sind zum Beispiel elektronisch, magnetisch oder auch 
15 als Strichcode gespeichert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Kartusche besteht darin, sie losbar 
aus dem Modul als Einwegartikel auszubilden, der nach Gebrauch entsorgt wird. 
Als Alternative dazu ware denkbar, nach Gebrauch der Kartusche eine 
20 Wiederbefullung durch den Hersteller oder eine Apotheke vornehmen zu lassen. 

Vorteilhaft kann unter Umstanden auch sein, das gesamte Modul als Einwegartikel 
j anzufertigen. Durch den einmaligen Gebrauch wird sichergestellt, dass das Modul 

keimfrei ist, was besonders bedeutsam fur Versorgungsleitungen ist, die als 
25 Infusionsleitungen und nicht als Beatmungsschlauche ausgebildet sind, also 
. unmittelbar in die Blutbahn des Patienten fuhren. 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert. 

30 

In der Figur ist ein erfindungsgemaftes Modul zur Dosierung eines medizinischen 
Wirkstoffs dargestellt, das aus einem Oberteil 1 und einem Unterteil 2 besteht 

4 

Von drei weiteren Modulen zur Dosierung verschiedener medizinischer Wirkstoffe 
sind jeweils nur die unteren Teile 3, 4, 5 dargestellt, die baugleich zum Unterteil 2 



sind. Das Unterteil 2 ist als Halterung ausgebildet und dient der Aufnahme des 
5 Oberteils 1 , das eine Kartusche 6 mit einer Kennung 7 sowie eine als Mikropumpe 
ausgebildete Fordereinrichtung 8 aufweist; Das Oberteil 1 wird in Richtung des 
Pfeils senkrecht nach unten auf das Unterteil 2 gesteckt. Die unteren Teile 3, 4, 5 
sowie das Unterteil 2 konnen in Serie geschaltet werden, wobei sie uber 
Kopplungseinrichtungen 9, 10, 11 verbindbar sind. Jedes untere Teil 3, 4, 5 weist 

10 an seiner dem Betrachter zugewandten Seitejeweils eine Kopplungseinrichtung 9, 
10, 1 1 auf. Das Unterteil 2 weist an seiner dem Betrachter zugewandten Seite 
W ebenfalls eine Kopplungseinrichtung 12 auf, die die Verbindung der in Serie 

geschalteten Module zu einer Auswerte- und Steuereinheit 13 herstellt. Es handelt 
sich hierbei um Kopplungseinrichtungen 9, 10, 11, 12, die neben der 

15 mechanischen eine eiektrische und datentechnische Kopplung vorsehen. An die 
Auswerte- und Steuereinheit 13 werden beispielsweise die auf der Kennung 7 
gespeicherten Informationen weitergegeben und verarbeitet. Auf der Seite, die fur 
den Betrachter nicht sichtbar ist, befindet sich an dem Unterteil 2 sowie den 
unteren Teilen 3,4, 5 jeweils ein Aufnahmeelement, das gegebenenfalls die 

20 Kopplungseinrichtung 9, 10, 11 eines jeweils benachbarten Moduls aufnimmt. Die 
im Oberteil 1 befindliche Kartusche 6 dient. der Aufnahme eines zu 
verabreichenden medizinischen Wirkstoffs. Die Zufuhrung aller medizinischen 
Mi t Wirkstoffe erfolgt hier in der Art einer sogenannten Nabelschnurinfusion. Eine 

Tragerflussigkeit, beispielsweise Ringerlosung, wird dabei aus einem Behalter 14 

25 mittels einer herkommlichen Pumpe 15 uber eine Versorgungsleitung 16 zu dem 
Arm eines Patienten 17 geleitet. Der medizinische Wirkstoff gelangt aus der 
Kartusche 6 durch die Fordereinrichtung 8 mit zuvor eingestellter -Dosierrate zu 
der fluidischen Schnittstelle 18 und in die Versorgungsleitung 16. Die fluidische 
Schnittstelle 18 ist als Hohlnadel ausgebildet 
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Patentanspruche 



Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen Wirkstoffen, welche als Modul 
ausgebildet ist, mit 

1.1 Kopplungseinrichtungen (9, 10, 11, 12) fur die Serienschaltung mit 
benachbarten Modulen, 

1.2 einerfiuidischen Schnittstelle (18), welche an eine Versorgungsleitung 
(16) zu einem Patienten (17) anschlieftbar ist, 

1 .3 einer Kartusche (6) zur Aufnahme eines medizinischen Wirkstoffs, 

1 .4 eine Fordereinrichtung (8) zur Beforderung des medizinischen Wirk- 
■ stoffs aus der Kartusche (6) zu der fluidischen Schnittstelle (18). r 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul ein 
Oberteil (1) und ein Unterteil (2) umfasst, wobei dass Oberteil (1) die 
Kartusche (6), die Fordereinrichtung (8) und die fluidische Schnittstelle (18) 
aufnimmt, und das Unterteil (2) als Halterung fur das Oberteil (1) ausgebildet 
ist und die Kopplungseinrichtungen (9, 10, 11, 12) umfasst. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fordereinrichtung (8) als Mikropumpe ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kartusche (6) eine Kennung (7) aufweist 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kartusche (6) losbar aus dem Modul als 
Einwegartikel ausgebildet ist. 



Zusammenfassung 



. Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen Wirkstoffen 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dosierung von medizinischen 
Wirkstoffen. 

Medizinische Wirkstoffe konnen beispielsweise Medikamente oder 
Anasthesiemittel sein, die in die Blutbahn des Patienten gelangen. Fur ihre 
10 Dosierung werden ublicherweise Spritzenpumpen und Perfusoren verwendet. Im 
Fall von Inhalationsnarkotika werden haufig Vapore eingesetzt. 

' Die erfindungsgemafie Vorrichtung erlaubt eine Dosierung von mehreren 
medizinischen Wirkstoffen, bei der die Dosierraten prazise eingestellt und mit 

15 schneller Wirkung geandert werden konnen. Dies geschieht durch 

Serienschaltung mehrerer als Modul ausgebildeter erfindungsgemafier 
Vorrichtungen. Jedes Modul umfasst eine Kartusche (6) sowie eine 
f Fordereinrichtung (8) zur Beforderung des jeweils zu verabreichenden 

medizinischen Wirkstoffs zu einer fluidischen Schnittstelle (18), die entweder zu 

20 . einer als Infusionleitung oder als Beatmungsschlauch ausgebildeten 

Versorgungsleitung (16) fuhrt. Das Modul weist jeweils eine Kopplungseinrichtung 
(9, TO, 11, 12)auf. (Figur) 



Zusammenf as sung 




